Tip Lucrare B
Clasa a VIII-a
Concursul National Lumina Math, 2004

1. In figura aliturata |AM| :|MN , MC| =|NC| :|BC| s |AB| =|AC , aflati
m(<BAC)
A) 36° B) 42° C) 30° D) 18° E) 24°

2. Raza unui cilindru drept se dubleaza iar indltimea scade cu 50%. Atunci volumul
cilindrului

A) ramane la fel

B) creste cu 100%

C) creste cu 50%

D) scade cu 50%

E) creste cu 25%

3. f(x):ax7+bx3+cx—5, a,b,c e R, f(—7)=7:>f(7)=?

A) -17 B) —27 C) -7 D) —14 E)7
4. Dacd Vx+9 ++/x =18, aflati Vx+9 —+/x .
A) 12 B)2 C) -2 D) 30 E) 4

5. Care este al 2004-lea termen al sirului 1, 2, 2, 3,3, 3,4,4,4,4, ....
A) 65 B) 66 C) 64 D) 62 E) 63

6. In figura aliturati AABC, ABED si AEKF sunt triunghiuri echilaterale, iar
AB=6 cm, EK =4 cm. Aflati aria ABED.

A) 63 B) 6v/6 C)6 D) 62 E) 12

7. Fie x=0, 99...9 . Aflati cati de 9 sunt in primele 99 de cifre de dupa virgula, in

de 99 de ori

numarul \/; scris in forma zecimala.
A) nu se poate afla

B) 1

C) 99

D)9

E)0

8. In figura aliturati, ABCD este un patrat de laturd a, iar ABP, BCQ, CDR, DAS
sunt triunghiuri echilaterale. Aria patrulaterului PQRS este egald cu:

A) 44°

B) a*(4++3)
©) *(2+43)
D) &’ (V3+1)
E) a*\/3/2



9. ABCD este un paralelogram. T este un punct pe diagonala AC. MN si KL sunt
paralele duse prin T la AD, respectiv AB. Daca aria KTMD este 15 cm®, calculati aria
TNBL.

A) 9 cm® B)[2cm’> C)24cm® D)18cm’®  E)15cm?

10. Un contine 64 de cubulete identice care umplu exact cubul mare. Cate asemenea
cubulete sunt pe fetele cubului mare?
A) 60 B) 56 C) 48 D) 64 E) 52

11. Gasiti valoarea lui x e R dacd [-2, 4)n[-x, 6) =[x, 4).
A)0 B)7 C) -7 D)3 E) -2

12. ABCD este un trapez, DC|| AB. Dacd A(ADOC)=2 cm® si A(ADOA)=8 cm?,
aflati A(ABCD).
A) 64 B) 52 C) 50 D) 40 E) 32

13. Un cub de piatra cu latura de 3 metri are gauri patrate cu latura de 1 metru facute
in mijlocul fiecareia dintre fetele sale. Cele trei gduri se intersecteazd in mijlocul (gol)
al cubului. Care este suprafata totald a noului corp obtinut (in metri patrati)?

A) 64 B) 78 C) 76 D) 80 E) 72

14. Care din urmatoarele numere nu reprezintd numarul de diagonale ale unui poligon
convex?
A) 54 B) 20 O) 16 D)9 E) 65

15. O persoana este nascutd pe 29 februarie, intr-o sambéata. Cati ani vor trece pana
cand aniversarea va fi din nou intr-o sambata?
A) 44 B) 8 )4 D) 7 E) 28

16. f(t)zltj,t;tl.

Daca y = f'(x), atunci x poate fi exprimat ca:

A) f(17y) B f(-y) Of(y) D-f(y) B-f(-»)

17. Care din urmatoarele numere nu este un patrat perfect?
A) 2% 2" 42"

B) 2" +2% 4+2°

C) 2" +2° +2°

D) 2°° +2% 4+ 2%

E) 2" +2' 4+ 2°

2
18. f(x +1j=x2+x—3+l+L2:>f(x)=?

X X X

A) (x-1Y’



B) X’ +x-1
C) x* —3x+1
D) x* +x-3
E) X’ +x-5

19. Avem doud bete de lungime 8 m si 6 m, iar la fiecare din capetele lor se afla
franghii de cate 7 m care unesc capetele betelor. Dacd incercam sa punem 1n contact
cele doua franghii, sa se afle distanta dintre bete cand are loc contactul dintre franghii.
A) 14 m B) 8 m C)0m D) 6m E) 7m

20. O prisma are 53 de fete. Gasiti numarul de muchii.
A) 53 B) 153 C) 102 D) 106 E) 55

21. Varfurile unui cub sunt numerotate de la 1 la 8 astfel incat seturile de numere
corespunzatoare celor sase fete sunt {1, 2, 6, 7}; {1, 4, 6, 8}; {1, 2,5, 8}; {2,3,5,7};
{3,4,6,7} s1{3,4,5,8}. Varful 6 este la distanta cea mai Indepartata de varful
numerotat cu:

A)7 B) 4 03 D)5 E) 1

22. Se da un cub ABCDA'B'C'D’, cu latura AB = 1. Lungimea celui mai scurt drum
parcurs pe fetele cubului si care trece prin varfurile AC'BD’A , in aceasta ordine este:

A) 3(V5++2)

B) 1045
C)8

6
RN
E) 42

23.Daci M =a’ +b° +¢*, unde a, b sunt numere intregi consecutive, iar c = ab, care
din urmatoarele propozitii este adevarata pentru

A) este un Intreg par

B) intotdeauna este un intreg impar

C) cateodata este un intreg impar

D) céateodata este rational

E) intotdeauna este irational

24. Varfurile alternative ale unui hexagon regulat sunt unite ca in figura alaturata. Ce
fractiune din aria totald reprezintd portiunea hasurata?

A) 4/9 B) 12 C)V2/3 D13 E) 1/3

25.Dacd a-b#0 si |a|=|b

, atunci gasiti numarul de valori pe care le poate lua x

o < . - ... X—a x-b b a
astfel incat urmatoarea relatie sa fie adevarata: + = + 5
a xX—-a x-

A)0 B) 3 C)2 D) 1 E)4



1

26. =—— = f(1)+ f(2)+..+ f(2004)="
2009 2004 2004 401 501
A) —— B) —— C) — D) — E) —
10045 10045 2009 2004 2005

27. Un ceas de aur o ia inainte la fiecare ora cu 9 minute fata de ora exacta, un ceas de
argint o ia Tnainte cu 12 minute Intr-o ora. Cele doua ceasuri se fixeaza initial la ora
exactd. Apoi, Tnainte de a trece 12 ore, verificand cele 2 ceasuri se observa ca ceasul
de aur indica 20:23, iar cel de argint 20:58. Cat este ora exacta?

A) 19:23 B) 18:23 C) 18:38 D) 20:38 E) 19:36

28. OX, OY sunt razele unui sfert de cerc. Se deseneaza un semicerc cu diametrul XY
asa ca in figura alaturata. Fie T si C domeniile hasurate in figura.

aria T
Cat este raportul
aria C
A)13/47  B)15/4r  C)3/x D)7/2r  E)I
29. Aflati valoarea expresiei E =,/4(1-x)+x +, fx(x+l)+i ,dacd x e {—%; 2}.
A) 32 B) 9/2 C) 712 D) 52 E) 12

30. In figura alaturati, CD = 2AD = AB =12, AB L CD, ON = NC = 3, iar MNPQ
este un patrat cu centrul in O. Care este aria portiunii hasurate?
A) 42/11 B) 45/2 C) 27/2 D) 26/11 E) 45/4

2001 2002 2003 2004 2005

1999 2000 2001 2002 2003
2002 2001 2000 1999+1998

~2003 2002 2001 2000 1999
A) A=15-B
B) A =2002+5B
C) A=5+B
D) A=15-2B
E) A =2004-5B

31.Daca A=

atunci exprimati A in functie de B.

32. Daca AB este diametrul cercului mare iar AK = 2a si KB = 2b sunt diametrele

. . . .S
semicercurilor respective, atunci —-=7?
2

2
A) 2a+b B) a_2 0 a D) ﬁ ) NJa+b
2b+a b b Jb a—b

33. Perimetrul unui sector circular este de 12 cm. Determinati raza sectorului astfel
incat aria sa sa fie maxima.
A) 7 B) 4 03 D) 3/2 E)2



34. Cate solutii (a; b; c) are expresia a” +3b” +5¢° +L2+b%+i2 =18, daci
a c

a,b,ceR

A) 4 B)6 C)0 D)3 E)8

35. Un triunghi echilateral ABC cu AB =1 cm este asezat cu latura AC pe axa Ox
astfel incat A = O. in figura de mai jos este prezentatd pozitia lui ABC dupa o
rostogolire de-a lungul axei Ox. Daca triunghiul ABC este rostogolit de 2004 ori, care
este lungimea drumului parcurs de A?

A) 13367 B) 1336+/3  C) 2004 D) 26727 E) 20043
36. Stiind ca 2x+ Jx = 1 atunci 8x+i =9

. > i
A)>5 B)3 06 D) 2 E) 4

37. Daca a este lungimea laturilor, b este cea mai mica diagonala iar d este cea mai
mare diagonala intr-un nanogon regulat, atunci:

A) b’ =ad

B) b=(a+d)/2

C)d*=a’+ab+b’
D) d° =a’ +b’
E)d=a+b

38. Care este intervalul din care x face parte pentru ca expresia
E=x"+4)"+9z>—6x—4y—6z+7 siia valoarea 0?

N[22 B [—%;1} 0) [_%ﬂ D[:2] B [t5]

39. In fiecare zi 0 mama fsi ia copii de la scoala exact la ora 15:00. Ea pleaca de acasa
astfel incat sa ajunga la scoala la 15:00 fix. Intr-o zi, ultima ora este anulat si lectiile
se termina la ora 14:00. Copii au plecat n acea zi spre casa, fara sa-si astepte mama.
Pe drum ei se intdlnesc cu mama lor si 1si continud drumul in magina mamei. Au ajuns
acasa cu 12 minute mai devreme decét de obicei. Aflati cate minute au mers copii pe
jos in acea zi.

A) 54 B) 26 O) 12 D) 50 E) 48

40. Un corp solid confectionat din alama, sub forma unui paralelipiped dreptunghic
este topit si transformat in sdirma cu diametrul 4 mm. Dimensiunile paralelipipedului
sunt 15,7 cm, 20 cm, 30 cm. Cati metri de sdrma se obtin? (Aproximati 7 =3,14).
A) 250 B) 2000 C) 425 D) 30 E) 750
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